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FERTILIZANTES

BRASIL E 0 MUNDO O
ANDA
NUTRIENTE PAIS PRODUCAO IMPORTACAO EXPORTACAO CONSUMO
TGCA (Ya.a.) P1 Share (%) P2 [TGCA (%a.a.) P1 Share (%) P2 TGCA (%a.a.) P1 Share (%) P2 |TGCA (%a.a.) P1 Share (%) P2
China 4,82 12 3228 12 * * * * 31,38 1@ 1260 22 3,05 3@ 3133 12
Russia 3,02 22 634 4 * * * * 4,38 22 1520 12 * * * *
india 2,73 3 1095 22 6,96 22 1651 12 * * * * 3,58 22 1611 22
N Estados Unidos -0,80 42977 32 3,89 32 1297 22 * * * * 0,45 42 1117  3?
Brasil -0,10 * 0,72 233 1341 12 840 3 -4,10 * * 552 6,74 12 312 43|
Canadé * * * * * * * * _0,52 4a 5,11 43 * * * *
Franga * * * * 0,96 4a 4’60 4a * * * * * * * *
Ucrania * * * * * * * * 3,16 3 649 32 * * * *
Mundo 1’90 *% *% *% 2,54 *% *% *% 2'88 *% *% *% 1,71 *% *% *%
China 7,10 12 3864 12 * * * * 26,40 1@ 2619 12 3,45 1@ 2817 12
Russia 4,53 22 683 42 * * * * 4,36 22 1597 32
india 3,80 3@ 998 32 5,87 3 2789 12 * * * * 4,82 22 1971 22
Estados Unidos -1,53 42 1397 22 * * * * 2,81 42 18,03 22 -0,25 42 983 32
P,0: Argentina * * * * 10,75 22 352 42 * * * * * * * *
Bangladeche * * * * 5,58 42 3,64 32 * * * * * * * *
Brasil 2,94 * 459 53 15,49 12 14,83 23 14,03 * 075 157 5,59 3@ 946 42|
Marrocos * * * * * * * * 1,71 3 1226 48 * * * *
Mundo 1’23 *%k *k *%k 1’35 *k *k *% 1’33 *%k *%k *%k 0’87 *% *% *k
China 22,91 1@ 934 42 4,09 38 1562 22 7,33 12 * * 6,57 1@ 18,70 12
Russia 4,86 22 17,91 22 * * * * * * 2084 22 * * * *
india * * * * 557 22 868 42 * * * * 5,78 38 934 42
Estados Unidos * * * * -0,42 42 1617 12 * * * * -0,82 42 1564 32
Bielorrissia 217 321469 32 * * * * 517 22 1563 3?2 * * * *
K,0 Brasil 7,23 * 099 112 6,26 12 1551 38 17,12 * 018  13a 6,22 2a 1594 22
Canada 1,08 42 2081 12 * * * * 1,08 42 3346 12 * * * *
Israel * * * * * * * * 3,93 38 9,57 48 * * * *
Mundo 1’81 *% *% *% 1,92 *% *% *% 2’28 *% *% *% 1’05 *% *% *%
China 5,68 1@ 29,40 12 -3,49 42 637 4 30,68 1@ 1040 3 3,43 3@ 2861 12
RUssia 3,97 22 864 42 * * * * 5,50 22 1750 12 * * * *
india 2,98 3@ 866 32 6,18 22 1584 12 * * * * 4,11 22 1588 22
NPK | Estados Unidos -0,98 42 941 22 1,45 3@ 1205 32 * * * * 0,03 42 1158 32
Bielorrissia * * * * * * * * 4,99 32 642 42 * * * *
Brasil 2,39 * 165 98 8.95 13 1231 22 5.20 025 402 6,13 132 660  47]
Canada * * * * * * * * 0,84 42 1502 22 * * * *
Mundo 1’73 *%k *k *k 2’10 *k *k *% 2'37 *%k *%k *k 1’40 *% *% *k
Legenda: TGCA: Taxa Geométrica de Crescimento Anual, %a.a.: porcentagem ao ano; %: porcentagem; P1: posi¢cdo que o pais ocupa
em relagdo a TGCA; P2: posi¢do que o pais ocupa em relacdo ao Share; *: fora das primeiras quatro posi¢des; **: ndo se aplica.

e de Mestrado David Roquetti Filho, EESP — FGV, 2014, http://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/handle/10438/11580




A Importancia dos Fertilizantes na Economia (2011)

== Relativo ao PIB Brasil PIB

BRASIL
R$ 4.143 Bi

=== Relativo ao PIB Agronegdcio
== Relativo ao PIB de cada elo da cadeia

S

PIB
AGRONEGOCIO
R$917,7 Bi

(22,19%)
|

Insumos Agropecuaria

Agroindustria
R$ 108,3 Bi R$ 264,3 Bi R$ 261,8 Bi R$ 283,3 Bi
(2,6%0) , (11,8%) (6,4%0) , (28,8%0) (6,3%0) , (28,5%) (6,8%0) , (30,9%0)

1 7 1 7 1 7 1

Fertilizantes
(0,67%), (25,67%),
(3,03%)

Distribuicao

S

Fertilizantes
(9,81%)

Fertilizantes
(10,62%)

Fertilizantes
(10,52%)

FONTE: IBGE/CEPEA/ANDA — Elaborado por DRF
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ENTREGAS DE FERTILIZANTES ANUAIS NO BRASIL
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Fonte: ANDA, elaborado por David Roquetti Filho




ENTREGAS DE FERTILIZANTES DE JANEIRO A MAIO
(BRASIL)
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Fonte: ANDA, elaborado por David Roquetti Filho



ENTREGAS DE FERTILIZANTES NO BRASIL (Mil t)

PERIODO BRASIL
2012(a) | 2013(b) | 2014 (c) | 2015(d) | %(bla) | %(c/b) | %(dic)
JAN. 1852 1997 | 2176 1.994 78 9,0 8.4
FEV. 1722 1719  2.046 1.839 0,2 19,0 -10,1
MAR 1692 1614| 1670 1.761 4,6 3.5 54
JAN-MAR 5266 5330| 5.892 5.594 12 10,5 5,1
ABR 1532 1743  1.755 1.383 13,8 0,7 212
MAI 2370 2315  2.629 2.067 2.3 13,6 214
JAN-MAI 9168  9.388| 10.276 9.044 2.4 95 12,0




ENTREGAS DE FERTILIZANTES NO BRASIL POR ESTADO

ANDA
2014 2015 %o Ya

ESTADOS MAla) | JAN-MAIDB)| % | MmAalc) | uaN-MAald)] % | (c/a) | (d/b)
MATO GROSSO 647 2122 20,7 | 440 1.730 19,1 | 32,0 | -18.5
PARANA 336 1.372 13,4 | 340 1.361 15.0 | 1,2 | 08
SAO PAULO 273 1.288 12,5 | 228 1.136 12,6 | 16,5 | -11.8
GOIAS 190 1.043 10,1 147 1.003 1.1 | 22,6 | 3.8
MINAS GERAIS 118 1.002 9,8 94 941 10,4 | 20,3 | 6.1
RIO GRANDE DO SUL 399 982 9,6 302 742 8,2 | 24,3 | 24,4
MATO GROSSO DO SUL 157 630 6,1 151 589 65 | 38 | 65
BAHIA 202 528 5,1 122 405 4,5 | 39.6 | -23.3
SANTA CATARINA 83 205 2.0 70 177 2,0 | 157 | -13.7
MARANHAO 42 199 1,9 33 170 1,9 | 21,4 | 14,6
TOCANTINS 25 106 1,0 36 141 1,6 | 44,0 | 33,0
PARA 19 140 1,4 13 122 1,3 | 31,6 | 12,9
ESPIRITO SANTO 15 136 1,3 16 117 1,3 6.7 | -14,0
PIAUI 27 87 0,8 17 73 0,8 | 37.0 | -16.1
PERNAMBUCO 17 86 0,8 11 72 0,8 | 3531 -16,3
ALAGOAS 21 108 1,1 8 64 0,7 | 61,9 | 40,7
SOMA 2.571 10.034 97.6 | 2.028 8.843 97.8 | 21,1 | -11,9
OUTROS 58 242 2.4 39 201 22 | 32,8 | 16,9
TOTAL BRASIL 2.629 10.276 100,0 | 2.067 9.044 100,0 | 21,4 | 12,0




PRODUCAO NACIONAL - BRASIL

(Em Mil t de Produtos )
PRODUTOS 2014 2015 % %
MAI (a) [JAN-MAI(b)| MAI(c) | JAN-MAKd)| (c/a) | (d/b)
Sulfato de Amonio 15 94 19 119 26,7 26,6
Ureia 24 379 40 452 -259( 19,3
Nitrato de Amonio 21 107 26 120 23,8 121
MAP 104 213 | 108 247 3,8 6,6
Super Simples gr. 419 1.722 | 382 1.744 -8,8 1,3
Super Triplo gr. 80 364 79 388 -1,3 6,6
Termofosfato 4 21 4 20 0,00 4.8
Cloreto de Potassio 37 177 39 179 9,4 1,1
Fert. Complexos 11 29 11 92 0,00 -5,5
TOTAL 745 3.432| 708 3.621 -9,0 2,9




IMPORTACAO DE FERTILIZANTES INTERMEDIARIOS

(Em Mil t de PRODUTOS - BRASIL)

PRODUTOS 2014 2015 % %
MAI (a) [JAN-MAI (b)| MAI | JAN-MAI(d)| (c/a) (d/b)
Sulfato de Aménio 100 733 84 740 -16,0 1,0
Uréia 300 1.263 194 1.177 -35,3 -6,8
Nitrato de Amdnio(1) 101 349 130 467 28,7 33,8
DAP 109 398 40 252 -63,3 -36,7
MAP 263 1.112 211 817 -19,8 -26,5
Super Simples gr. 43 213 65 1656 51,2 -27,2
Super Triplo gr. 113 345 125 254 10,6 -26.,4
14-34/NP (2) 49 367 109 300 122,4 -18,3
Cloreto de Potassio 758 3.724 789 2.822 4.1 -24,2
Rocha Aplic. Direta 25 1563 - 85 -100,0 -44 4
Outros 34 243 44 186 29 4 -23,5
TOTAL 1.895 8.900 | 1.791 7.255 -5,5 -18,5

(1) Inclui binarios( 32-03, 33-03 ,etc..)
(2) Inclui binarios( 13-33, 11-44 ,16-20,etc..)




A escalada dos Fertilizantes no Brasil
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MATOPIBA - Nova Fronteira Agricola
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Taxa Geométrica de Crescimento Anual (%);Entregas por Estado (1989 a 2011) TGCA = (EXP(x)-1)*100

Fonte: ANDA ; Elaborado por DRF



O BRASIL e o desafio da FAO 2050

* Projetar as Produtividades Esperadas,2011-62

* Projetar os Volumes de Producéo Agricola
Brasileira para as 5 culturas,2011-62

« Brasil pode antecipar os volumes de producéo
agricola? Referéncia as projecdes do MAPA
(2021-22) e o Outlook Fiesp 2023 (2022-23)

N
* Projetar os Consumos Esperados dos

Macronutrientes Primarios(N, P,0¢, K, 0) e total

NPK, 2011-62 )

« Projetar as Dosagens de Adubacéo Esperadas dos )
Macronutrientes Primarios(N, P, 0s, K, 0) e total
NPK, 2011-62

* Projetar as Eficiéncias de Adubacéo Esperadas
dos Macronutrientes Primarios(N, P,0s, K,0) e
total NPK, 2011-62 )

\l

* Projetar os Balangos de €O, esperados, Sem e
Com Areas Poupadas, 2011-62

J

Desafio a Humanidade

ANDA

32

Seguranca
Alimentar
Sustentavel

Objetivos
Especificos

Objetivo
Geral

(BANCO MUNDIAL, 2009;
IFA, 2012; FAO2013;ERISMAN
et all, 2008; IFDC 2012, FAO, 2013;
Isherwood, 2000)

Importancia
dos
Fertilizantes na
Produtividade

(CLAY, 2011); (BRUINSMA e
ALEXANDRATOS, 2012)

(SILVA, 2012), (FAO,2012), Bojanic
(2013),Roberts et all (2013),

Equilibrio
(Agropecuaria
Sustentavel x
Demanda por

Alimentos)

Aumento da
Producéo
Sustentavel com
origem na
Produtividade

1

Resposta
OECD-FAO, 2012

POTENCIAL DE PRODUCAO DE GRAOS BRASILEIROS VIA FERTILIZACAO E IMPACTOS NAS EMISSOES DE CO3¢q
BRASIL CONSEGUE SUPERAR O DESAFIO ESTABELECIDO PELA FAO PARA 2050 ?

e de Mestrado David Roquetti Filho, EESP — FGV, 2014, http://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/handle/10438/11580




Resumo descritivo para a Produtividade Real (PRO = 2011/12)

Nivel Brasil
ANDA
ARROZ | FEIUAO | TRIGO MILHO SOJA
N° de Municipios 2.766 4253 873 4.869 1.799
Media Aritméetica (Yha) 2,487 0,886 2,562 3,176 2,913
Erro Padrao da Media Aritmetica 0,033 0,009 0,027 0,033 0,012
Mediana (tha) 1,982 0,714 2,500 3,000 3,000
Moda (tha) 2,000 0,600 3,000 32,000 3,000 Alta
Desvio Padrac (t/ha 1.752 0. 586 0. 8038 Disperséo
Coeficiente de Variagio (%) 70,46 66,13 31,56 73,34 17,26 e
Amplitude (Vha) S.867 3,650 7,096 10,618 6.160 Culturas
Minimo (t'ha) 0,133 0,001 0,104 0,006 0,440
Maximo (tha) 10,000 3,636 7,200 10,624 6,600
2.5 0,556 0,120 1,200 0,200 1,800
5 0,808 0,185 1,500 0,300 2,000
10 1,000 0,293 1,672 0,495 2,342
15 1,200 0,364 1,800 0,602 2,400
20 1,300 0,406 1,900 0,800 2,500
25 1,500 0,454 2,000 0,960 2,700
30 1,512 0,500 2,100 1,307 2,700
35 1,620 0,555 2,200 1,787 2,800
== 40 1,759 0,600 2,397 2,100 2,900
E 45 1,800 0,634 2,400 2,503 3,000
= 50 1,982 0,714 2,500 3,000 3,000
% 55 2,000 0,800 2,700 3,360 3,000
o 650 2,000 0,200 2,700 3,600 3,000
B85 2,232 1,000 2,850 4,000 3,120
70 2,500 1,099 3,000 4,314 3,200
75 2,908 1,200 3,000 4 800 3,299
80 3,109 1,350 3,000 5,093 3,300
85 4,000 1,500 3,256 5,845 3,398
90 5,482 1,757 3,412 6. 436 3,480
95 6 659 2,053 3,679 7,500 3,598
97,5 £ ,200 2.400 4 2800 8.421 2,629

Fonte: Tese de Mestrado David Roguetti Filho, EESP — FGV, 2014, http://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/handle/10438/11580



- Produtividade Real (PRO = 2011/12) Por Estado (‘
ARROZ
®
ANDA
) p Erro Padrao . .

”“‘jjde Minimo | Maximo NT:EL?BE Mediana| Moda | Percentl| Percentil| Percentl| Percentil| Amplitude|  da Media E:j:‘;z i”;:?:@”;i NC de
coderagio| 118) | (M) "G ®| (tha) | tha) | S0 | 2506) | 7506) | 950%) | () An[ttr;r;?ca ) o) |Monicpios
DF 2700 2700 2700 2700 2700 2700 2700 2700 2700 0000 rdoseapica rdoseapica ndoseaplica 1
PE 0500 6500 2257 1800 0600 0500 0800 3600 6000 6000 0411 2016 8931 24
RN 0150 6000 1412 1000 1000 0200 0800 2000 4000 5850 0194 1165 8251 3%
CE 0800 6400 2292 1721 1000 0894 1137 2500 6400 5600 0,181 1625 7090 81
SC 0600 10000 4004 2900 2000 1000 1867 6500 8500 9400 0,184 2620 g5a4| 203
BA 0160 6000 2000 1787 1800 0500 1520 1979 5000 5840 0206 1334 6380 £
RS 1000 9050 4249 3000 2000 1000 1800 6883 8280 8050 0,149 2631 o193 310
PE 0286 3000 0830 0667 1000 0325 0462 1000 1943 2714 0060 0510 6152 73
PR 1000 8587 2486 2000 2000 1200 1733 2400 5932 7587 0087 1461 ss78| 282
MG 0433 6000 1976 1800 2000 0650 1202 2500 4000 587 0042 1011 5143| 566
SP 0178 7000 2661 2400 2000 10335 1800 3100 5800 682 0096 1356 s097] 200
Pl 0150 4239 1476 1330 1000 0600 1000 1800 2837 4089 0051 0,685 46,42 181
PA 0740 3280 2200 2352 0740 0740 1512 2961 3280 2540 0403 0,988 44,90 5
AL 2000 6715 4850 5343 2000 2000 3570 6131 6715 4715 1007 2014 4153 4
MS 0965 6600 4517 5050 6000 1200 3600 6000 6018 5635 0376 1765 39,07 2
TO 1200 5400 1851 1756 1600 1500 1600 1851 2200 4200 0055 0,643 3472 138
GO 1000 6010 2024 1808 1800 1500 1700 2200 2800 5010 0041 0,626 093 230
MA 0495 4200 1487 1450 1200 0980 1200 1647 2100 3705 0034 0457 3074 184
ES 2000 5000 2999 3000 3000 2000 2500 3100 4900 3000 0123 0,780 26,00 40
MT 0560 4200 2906 3000 3000 1500 2542 3360 3900 3640 0069 0,734 2505 114
SE 3581 5931 5082 5860 3581 3581 3782 5920 593 2350 0402 1138 2239 8
R 2000 4500 3313 3100 3000 2000 3000 4000 4400 2500 0156 0717 2183 21

Fonte: Tese de Mestrado David Roquetti Filho, EESP — FGV, 2014, http://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/handle/10438/11580



FEIJAO

Produtividade Real (PRO = 2011/12) Por Estado

CVBrasil = 66,13%

A

o ANDA

: . ro Padréo . :

Unlizdes Minima | Maximo Hr':'g:_::ia Mediana| Moda |Percentil| Percentil |Percentil| Percentil| Amplitude | daMedia g:;gg 5:;‘;?:2; N’ de

Federacdo (tha) | (tha) (tha (tha) | (tha) [ 3(%) | 25(%) | 75(%) | 95(%) | (tha) M{;Ihmea:ca (tha % Municipios
BA 0001 2845 0530 0536 0600 0029 0206 0716 1300 2845 0022 0411 763 349
MS 0150 3057 0998 0900 1200 0293 0600 1200 1800 2907 0077 0,553 540 51
MG 0093 3000 0936 0786 0600 0400 0589 1143 2100 2807 0018 0514 492 805
PB 0027 0767 0273 0226 0200 0090 0170 0400 0538 0740 0,010 0,147 383 205
TO 0435 2400 0742 0600 0600 0500 0600 0657 1707 1965 0,040 0377 078 87
PE 0030 080 035 0373 0400 0095 0200 0500 0600 0860 0015 0,180 032 154
MT 0385 2403 084 0707 0600 0401 0600 1006 1627 2018 0,040 0374 13,86 86
SP 0019 3636 1446 1393 1800 0600 1000 1800 2408 3618 0036 0629 13,48 33
Pl 0080 0840 0376 0369 0400 0157 0266 0480 0623 0750 0,010 0,152 0 44 218
GO 03682 3300 1995 2200 0600 0573 1500 2563 3000 2918 0,076 0,800 0,07 112
ES 0300 1911 0751 0610 0600 0483 0600 0850 1450 1611 0,035 0,296 9,46 71
PR 0206 2434 1242 1300 0600 0440 0867 1571 1950 2138 0025 0483 891 365
RN 0040 1200 0484 0450 0400 0191 0380 0600 0800 1,160 0016 0,186 843 139
SE 0124 1137 0501 0507 0500 0208 0400 0600 0800 1013 0,021 0178 5,63 11
AL 0095 0800 0406 0400 0500 0186 0300 050 0600 0,705 0015 0,136 365 84
RS 0366 2956 1231 1200 1200 0660 0900 1500 2000 2591 0,019 0414 364 464
SC 0400 2400 1260 1200 1200 0750 1000 1500 1991 2000 0023 0378 998 269
CE  019% 1003 0449 0441 0450 0276 0378 0500 0697 0808 0010 0,121 693 160
MA 0201 1043 0468 0450 0500 0301 0400 0500 0661 0752 0,008 0,109 319 186
R) 0588 1667 0949 0946 1000 0667 0842 1000 1222 1078 0,024 0,193 032 64




Produtividade Real (PRO = 2011/12) Por Estado

CVBrasil = 31,56% | . I

ANDA
Unidad Medi Ermo Padréo Desi Cosficer
" d: ° Minimo [ Maximo Arit;éli?ca Mediana | Moda | Percentil| Percentil| Percentl| Percentil | Amplitude | - da Media P:{EZ " vﬂ;':g; N° de
Fedoracdo (tha) | (tha) ha (tha) | (tha) | 5(%) | 25(%) | 750%) | 95(%) | (tha) ﬁrmm i o Municiios

DF 5200 5200 5200 5200 5200 5200 5200 5200 5200 0000 ndoseaplca ndoseaplica néf se apIq 1
MI 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 0000 ndoseapica ndoseaplica néapseaplic 1
MS 0400 2100 1285 1260 1500 0409 1079 1500 2100 1,691 0,112 0475 36,96 18
SP 0104 4981 2079 1920 1800 1200 1800 2400 3000 4877 0099 0,707 3402 o1
GO 1500 6000 4700 5000 5000 1500 4502 5500 6000 4500 0962 1488 3165 7
MG 2000 6002 4132 4375 4800 2000 3249 5000 6000 4002 0204 1226 20,66 3
SC 1053 7200 2585 2700 3000 1900 2100 3000 3333 6147 0064 0,724 2199 129
PR 0500 3826 2267 2122 2000 1483 1841 2600 3400 3325 0034 0,596 2640 306
RS 0533 4378 2754 2700 3000 1800 2400 3000 3600 3845 0029 0,521 1893 324

Fonte: Tese de Mestrado David Roguetti Filho, EESP — FGV, 2014, http://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/handle/10438/11580



Produtividade Real (PRO = 2011/12) Por Estado (‘
CViyrasit = 73,34% .
, ANDA
. » Erro Padrao . .
Uﬂlizﬂﬁﬁ Minimo | Maximo NE:‘;:?GE Mediana| Moda | Percentil| Percentil | Percentil| Percentil Amplitude | da Media E:;“az EEGSZS::S;; N°de
Federagio (tha) | (Vha) (tha) (tha) | (tha) | 5(%) | 25(%) | 75(%) | 95(%) | (tha) An[I:E;ca (tha) %) Municipios

—
DF 8112 8112 8112 8112 8112 8112 8112 8112 8112 0000 ndoseaplicandoseaplicandoseaplca 1

BA 0006 9850 0892 0604 0800 0037 0292 0882 1800 984 0,083 1543 173,01 344
Pl 0060 8204 1258 0936 1000 0375 04700 1400 3688 8145 0,086 1276 101,46 219
MA 0236 7000 1483 1012 1200 0450 0620 1628 5000 6,764 0,103 1,406 94 82 185
AL 0129 2954 0728 0695 0700 0178 0461 0800 1900 2825 0,058 0,507 69 67 76
PA 0650 6000 3511 3468 0650 0650 1824 5657 6000 5350 0,940 2,303 65 60 6

SE 0300 5645 1397 1000 1000 0650 0800 1600 3500 5345 0,108 0,909 65,02 71
MG 0048 9400 3586 3500 3000 O0B00 2100 4800 7000 9361 0,066 1908 5322 844
CE 0450 4354 1221 1040 0800 0570 0800 1568 2226 3904 0,048 0605 49 55 160
FB 0053 1440 0420 0392 0600 0157 0250 0600 0800 1387 0,014 0,202 48104 199
PE 0042 1200 0426 0400 0500 0142 0300 0500 0700 1,158 0,015 0,191 44 84 161
RS 0451 10200 4839 475 6000 1500 3120 6300 8400 9749 0,097 2,163 44 69 496
GO 1900 9733 4772 4250 4000 2500 3000 6000 8496 8233 0,125 1948 4083 243
RN 0075 1500 0598 0600 0600 0235 0400 0/9% 1084 1425 0,020 0,242 40 40 145
ES 0645 5000 2273 2095 3000 0800 1650 3000 4000 4355 0,105 0,892 3925 72
PR 1662 10624 5179 4582 3000 2700 3822 6387 9217 8962 0,100 1987 38,36 39
TO 1400 7680 2228 1800 1800 1600 1800 2400 3250 6280 0,072 0846 3797 138
MS 1000 6726 3517 3440 2400 1773 2502 4200 5656 5726 0138 1173 33,36 74
RJ 1000 3800 2201 2200 2000 1214 1764 2800 3750 2800 0,100 0,749 3289 56
SP 0480 9600 4308 4200 4800 2218 3473 4995 6900 9120 0,057 1,349 31,31 563
sC 1380 10200 5643 5700 6000 2900 4400 6662 9000 8820 0,105 1,763 3123 283
MT 1200 5400 3433 3545 3000 1815 3000 3960 4808 4200 0071 0833 |2425] 137

Fonte: Tese de Mestrado David Roguetti Filho, EESP — FGV, 2014, http://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/handle/10438/11580



Produtividade Real (PRO = 2011/12) Por Estado

CVBrasil = 17,26% ‘ . |

ANDA

Lridad e HOPR0) o | Cosfin
| ;E " | iimo Mim Mh;'ﬂ; Mediana| Moda | Peoent Peroentl | PercenlPercent Ampitde | daMédia P:;:‘; d;\ja;':ﬁi Ve
beeio| 1| () 0 () | Ol | 504 | 28%) | %) | 66|t Armw i | -
OF 335 335 045 4% 435 305 3% 3% 395 000 nioseeplanoseaticaffoseake |

SP 040 6R0 26% 262 3000 1800 2400 3000 330 6160 00 o [ az| o |

1

MS 1442 3300 2864 3000 3000 1499 2760 3240 3480 2058 0066 0955 | 1937| 6
1
1

MG 1114 3%00 2638 2700 3000 1544 2400 3000 3240 2786 0043 005 | 1915 138
SC 1900 412 28% 3000 3000 1800 2400 3300 3600 2625 0040  05H | 18] 170
RS 1000 3720 2799 2880 3000 1920 2460 3120 3500 270 004 0480 | 1793] 3% |
GO 1750 608 2891 2%40 3000 2160 2700 3000 3300 478 0033 048 | w9 12 |}
MA 1200 3480 2870 2800 3000 2342 2700 3000 3420 2280 0060 0363 | 1291 3%
MT 0900 3480 3112 3120 3000 2800 3000 3300 3420 280 0030 0283 | 942 %
Pl 2653 3900 3060 3000 3000 2676 2940 310 3682 1241 0060 0200 | 882 A
PR 2400 3800 335 330 3200 2907 3200 3480 3700 1400 0013 0243 | 73| 3
BA 280 3900 3360 3360 3360 2820 3360 330 3900 1080 0073 0241 | 719 11
10 2700 3300 285 2880 3000 2700 2600 3094 3236 0600 002 0169 | 370 3
PA_ 3000 3200 3067 3000 3000 3000 3000 3200 3200 0200 0067  O0Ms | 3N 3

Fonte: Tese de Mestrado David Roquetti Filho, EESP — FGV, 2014, http://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/handle/10438/11580



Metodologia (1)

Producéo Area Tabela
SIDRA Agricultura Agricola Plantada 1612
Municipal SIDRA

l [ ; - | \L
I rea .
Plantada Lavoura (2'_7_66) AGQ{\(';%LA Unidade
Temporaria Feijao (2011/12) Territorial
. (N° de (4.253)
| Quantidade Municipios) R} I
I Produzida Trigo Opcio Brasil: Opcao
L | CI&) Sim ' Municipio:
g Quantidade Produzida () |
! Quantidade Produzida (t) (4.869)
I Produtividade = — I :
] Area Plantada (ha) I Soja BANCO DE DADOS INICIAL
Q (1.799) ( A

[ Variaveis

Tudo

e F = = = — = = — —
Adicao de Shape Shape de 82322 gg :
Municipal S?k_)s_ Meio : Shape Final
(Join and relates) (definition ANtrépico j—— === I (Produtividade com Tipo de Solo
Adiciona query) I Cruzamento em Areas Antropizadas)
; | dOS Shapes | Para Arroz, Feijdo, Trigo, Milho e
Seleciona 0S Shapes Soia

do David Roquetti Filho, EESP — FGV, 2014, http://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/handle/10438/11580



Exemplo para o Milho

An 10 - A AT ] B Quebir e
Nz o8- WA W oW o G S mescae cen
- £~
3

1 geocod Mun arca_pt
2 1100015 Alta Floresta DOaste RO
3 | 1100023 Anquemes RO
4 1100031
6 1100049
6 1100056
7 | 11000
6 1100072
81 1100000
10| 1100098
11 1100106
12| 1100114 o
13 1100122 Ji-Parans R
14 1100130 Machadinho DOeste RO
15| 1100148 Nova
16 1100155
i7 1100189
16| 1100205
15 11002
20 1100262
1 1100288

1100296
25 1100304
o4 1100320
5| 1100338
25 1100346 Ahorada DOaste RO
27 1100379 Alto Alegre dos Parecis RO
s 1100403 Alto Paraiso

% o0 %W

)
ant_produz_ton

E ¥
produtividade_ton_ha  produtividade_kg_ha
23096 06 240 2399 96

202500

1200 00

Fonte: IBGE, 2011 (adapatado).

1- Organizagao dos dados em nivel municipal do milho.

2- Municipios produtores de milho no Bras|

Produtividade no Nivel
Inicial de Fertilizacac
ST S

Produtividade no Nivel 1
de Fertilizagao

Cemenda
Produtvidade (IKg/may
=

B =000 - «0m0

B =<oo - nooo - e = >.E00

Produtividade de Milho no Brasil

A

000 - cooo

4- Espacializagéo dos resultados aumentando o nivel de produtividade.

idade do milho.

produti

Fonte: Tese de Mestrado David Roquetti Filho, EESP — FGV, 2014, http://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/handle/10438/11580




Metodologia (2) A
| . ANDA
1

[
Banco de . Consumo VVolumes o x = Banco de
Dados Prg%g;\;'deﬁes’ Macros e Producdo e C%mlssoes ?3sorgoes Cgalangos Dados

Inicial (+) g Total NPK Eficiéncias 2eq(sAP) 2eq(SAP) 2eq (SAP) Final

Projecdes 2011-62

|
Consumos

Iiaolangos de | |Balancosdel | qiiancias [ | Dosagens \l/:c))lugq es de Macros | [Produtividades

2eq (SAP) COeq(cAP) roqus0 1 Iprim. e NPK|

Absorgoes Areas
— de | Poupadas Area

CO2eq(sAP) X —| Plantada

—— Absorgoes

|_|Emisstes de| | de

CO2¢q(SAP) CO2¢q(CAP)

Intensidades Emissoes de
— de CO02¢q(CAP)

C02¢q(SAP)

|| Intensidades de

CO2eq(CAP
q( ) Fonte: Tese de Mestrado David Roquetti Filho, EESP — FGV, 2014, http://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/handle/10438/11580



Metodologia: Produtividade

MILHO Adubacgido de Semeadura ou Plantio Cobertura
N Disponibilidade de P Disponibilidade de K N
Faixas de N (Kg/ha) P>05 (Kg/ha) K>0 (Kg/ha) N (Kg/ha)
Produtividade (t'ha)
Baixa Media Alta Baixa Media Alta

Até 4.0 20 60 40 20 40 30 20 30
41a6,0 20 80 60 30 80 45 30 50
6,1a8,0 30 100 80 40 80 60 40 70
81a10,0 30 120 100 50 100 75 50 90

> 10,0 30 140 120 60 120 20 60 110

WebAgritec (Médulo: calagem e adubacéo), Goedert
(2011).

PR1\ ' J
I PRO P e —————— ~
PRy_1<4,0=6,0

4,0 < PRy_1 <6,0=8,0

|
|
|
|
|
2011/12 (SIDRA) :
|
|
|
|

Produtividade Real 6,0 <PRy_; <8,0=10,0 | PREMISSAS
10 anos paraa
8,0 < PRy_; <10,0 = 12,0 : :
N-1 I subida de
N, 45 sd0 os niveis de 10,0 <PRy_; =12,0= 12,0 : cada Nivel
I

adocao de tecnologia PRy_1> 12,0 = PRy_;

ado David Roquetti Filho, EESP — FGV, 2014, http://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/handle/10438/11580



Metodologia: Produtividade

SOJA Adubacéo de Semeadura ou Plantio Cobertura
N Disponibilidade de P Disponibilidade de K N
Faixas de N (Kg/ha) P, 05 (Kg/ha) K0 (Kg/ha) N (Kg/ha)
Produtividade (t'ha)
Baixa Media Alta Baixa Meédia Alta
Até 2,0 0 60 30 20 50 40 30 0
21a30 0 80 45 30 70 55 40 0
3,1a4,0 0 100 60 40 90 70 50 0
=40 0 120 75 50 110 85 60 0
WebAgritec (Médulo: calagem e adubacgéo), Goedert
(2011). N5
N,
N
v 3 PR5
2 PR4
N1 PR3

PRy_1<2,0=30

| |
| |
| |
Produtividade Real| 20 <PRy_, =3,0=4,0 I PREMISSAS
2011/12 (SIDRA) | 1 3,0<PRy_1 <4,0=5,0 I =1 10anos para
1 1
I I
I I
1 1

subida de
4 0< PRy <50=35,0 .,
N-1 cada Nivel
PRN_1> 5,0 = PRN_1

N1.5 Sao os niveis de
adocao de tecnologia

ado David Roquetti Filho, EESP — FGV, 2014, http://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/handle/10438/11580



Produtividades Esperadas 2011/12-62

Produtividades Esperadas por Nivel

Culturas

Nivel 0
(t/ha)
2011/12

Nivel 1
(t/ha)
2021/22

Nivel 2

2031/32

(t/ha)

Nivel 4
(t/ha)

Arroz

5,11

7,67

8,64

10,00

Feijao

0,90

2,49

3,49

5,00

Trigo

2,62

4,00

4,98

6,00

Milho

4,19

7,58

Soja

3,11

4,61

Total

3,33

5,44

9,42
4,97

5,00

12,00
5,00
7,35

TGCA das Produtividades

2041/42| 2051/52 [2061/62

10,00
5,00
6,00
12,00
5,00
7,35

SOXANNOULADOAANNSO000020RY
00000N0N0N0N0NONONONONONOND

gl

e
0
15E

Culturas

Nivel 1
(%a. a)
2021/22

Nivel 2
(%a. a)
2031/32

Nivel 3
(%a. a)
2041/42

Nivel 4
(%a. a)
2051/52

Nivel 5
(%a. a)
2061/62

Arroz

4,13

1,20

0,90

0,55

0,00

Feijao

10,46

3,37

2,24

1,36

0,0

Trigo

4,31

2,20

1,40

0,45

0,0

Milho
Soja
Total

6,07

4,00
4,99

2,17
0,75
1,54

1,57

0,84

0,0

0,05

0,0

0,0

0,94

0,52

0,0

T6C (% aa)

0
o

QA NBMLONO O
CNONOWOLNNDOONDODO

=
Ano Agricola

3,0 I T T - 1 T T T O O T

1,5

0,5 +

1,0 T

Fonte: Tese de Mestrado David Roquetti Filho, EESP — FGV, 2014, http://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/handle/10438/11580

Soja estabiliza-se 20 anos antes das demais culturas (4,97 = 5,00)

TGCA das Produtividades Esperadas
Acumulada (%a.a.)




Volumes de Producéo Esperados 2011/12-62 (.‘ '

ANDA
cultura Nivel 0 (Mi t) | Nivel 1 (Mi t) | Nivel 2 (Mi t) | Nivel 3 (Mi t) [ Nivel 4 (Mi t) | Nivel 5 (Mi t)
2011/12 2021/22 2031/32 2041/42 2051/52 2061/62
Arroz 12,966 19,474 21,946 24,016 25,338 25,338
Feijao 3,261 9,043 12,678 15,876 18,189 18,189
Trigo 5,690 8,693 10,844 12,478 13,056 13,056
Milho 54,847 99,308 123,453 144,527 157,185 157,185
Soja 74,233 109,998 118,608 119,215 119,215 119,215
Total 150,997 246,515 287,528 316,112 333,033 333,033
Soja estabiliza-se 20 anos antes das demais culturas (118,608 =
360.000 rire- -
340.000 e
320.000 —i-pd-b-
300.000 ++4-+-Fi-Hi-
280.000 ++-Hi-H4-
260.000 +--i-+Hi-H-
240.000 +-i-d-bami-
220.000 +ii-i-Fie-
+ 200.000 +ii+ieti-
= 180.000 i 7 iiii
= 160.000 7 iiiiiii- : Arroz
140.000 [H-i-Hi-bd-bdie P et : SN N N o
120_ 000 4-i-bd-tdidi. o o SRR : : — Feijao
188883 it 3 ERESY Trigo
60.000 sri-ri-i -t -F4-1-i- —— Milho
40000 ++i-Hi-Fd-i-i -i-- .
20-000 _—_-_ -------- So]a
P T P T T S PR P P D S DR B e
SEESESNERNSEERR SRS SRERES
= = = = = <

Ano Agricola

e: Tese de Mestrado David Roguetti Filho, EESP — FGV, 2014, http://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/handle/10438/11580



Consumos de N Esperados 2011/12-62

Consumos de N Esperados por Nivel

Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
Cultura | (\jl t) (Mil t) (Mil t) (Mil t) (Mil t) (Mil t) .
2011/12 | 2021/22 | 2031/32 | 2041/42 | 2051/52 | 2061/62 | &
Arroz | 153,412 | 194,742 | 219,460 | 240,159 [EPEER:LIIEPLER:L) 2 ez
e —Feijao
Feijdo | 105,330 | 180,856 | 253,558 | 317,521 [REIENZERMNELENLES —Trigo
" —Milho
Trigo | 86,195 | 130,327 | 173,347 | 206,035 [PAVAT7AMEPIVAY.Y 8BLFILYITEIBBEBD — Soja
Milho | 875904 |1.191,761|1.496,500 [ 1.707,240 FK:EER:PIRRK-EER 1 ZRRRR §§ SE8 §§ 888 §§ SES §§ 888 s —Total
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 5 5 2 5 2 z
1.220,841 | 1.697,687 | 2.142,866 | 2.470,957 ERILR LM RTLXIL Ano Agricola
TGCA dos Consumos de N Esperados por Nivel
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 o Ty
tulturas (%a.a.) (%a.a-) (%a.a.) (%a.a.) (%a.a.) i:g ::. (R - - A - R - - O A - - P S
2021/22 2031/32 2041/42 2051/52 2061/62 407
Arroz 2,41 1,20 0,90 0,55 0,00 §§2 EEREERNENE, wannnuns ;‘ R — Aoz
= 2,0 bk . ——Feijao
Feijdo 5,52 3,37 2,24 1,36 0,00 FPIRERRRRRRARE] AR NR NN nnnnnnnnn Trigo
1,0 Jobit bt e T N == 2\ "1 ——Milho
Trigo 4'21 2’84 1'72 0'54 O’OO g.g A S A - S A - - - - U - N - : i - S - Soja
Total | 3,34 2,33 1,42 0,77 0,00 8 5 8§ 8 & &
no Agricola
=7 SOJA: Premissa de Fixacado Biolégica do N
ZZ RERRRRRERERR RN R R RN R RN R R R R R R R R R TR it TGCA dos Consumos de N Esperados Acumulada (%a.a.)
T gzgeEgEsSsEgg2s8goigsggrgBgyg o

onte: Tese de Mestrado David Roquetti Filho, EESP — FGV, 2014, http://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/handle/10438/11580



Consumos de P,0; Esperados 2011/12-62

Consumos de P,05 Esperados por Nivel

Ano Agricola

=
<
=
&
=
o

(Ya.a.)

Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 3500000 v
(Mil t) (Mil t) (Mil t) (Mil t) (Mil t) (Mil t) 5:900.000 |
2.750.000 -
2011/12 | 2021/22 | 2031/32 | 2041/42 | 2051/52 | 2061/62 , 2500000 |
131,153 | 151,818 | 164,177 | 174,527 [EEEINELVANEET ATy, Z f§§§§§§ g e,
72,390 | 139,703 | 196,952 | 247,708 [EEEIFL{- RN LWLTS = 00000 | e
750.000 | — Milho
82,586 | 110,315 | 137,327 | 157,329 [RETLRIIMEETT WL S0 | i oo
0 7 —Total
518,142 | 715,810 | 892,589 | 1.048.616 [EMLIFHLT I WY (LT SEEEESEEERSEERESI3ETE s
NV LE I FETIRLY) 1.433,747 |1.441,315 1.441,315 1.441,315 ST e e T e
1.833,649 | 2.445,447 | 2.824,794 | 3.069,495 [ERICELYAER SR B B “Ano Agricota - -
TGCA dos Consumos de P,05 Esperados por Nivel
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 78 LHTTTROrITTy
(%a.a.) (%a.a.) (%a.a.) (%a.a.) (%a.a.) 8.0 |
2021/22 2031/32 2041/42 2051/52 2061/62 3§39
§4.0
1,47 0,78 0,61 0,38 0,00 830 e
6,73 3,42 2,29 1,45 0,00 1s i\ —Tnee
2,93 2,18 1,36 0,43 0,00 xd N __Som
3,27 2,20 1,61 0,89 0,00 SE8R82387
2,57 0,76 0,05 0,00 0,00 : 5
2,91 1,44 0,83 0,48 0,00 Ano Agricola
i Soja estabiliza-se 20 anos antes das demais culturas (1.433 =1.441)
TGCA dos Consumos de P,05 Esperados Acumulad



Resultados- Consumos de K,0 Esperados 2011/12-62

Consumos de K,0 Esperados por Nivel

Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 3.500.000
3.250.000
ltura| (Mil t) (Mil t) (Mil t) (Mil t) (Mil t) (Mil t) 3.000.000
2011/12 | 2021/22 | 2031/32 | 2041/42 | 2051/52 | 2061/62  2:500.000 C
5 2000000 -
Alrroz 80,377 | 101,042 | 113,401 | 123,751 [EEELNG KR KKK 5 1.750.000 — Avos
§ 1:250:000 t- ——Feijao
iIeij"o 74,399 | 149,925 | 222,627 | 286,591 [EEPEILYINEEEVR:LY) 1.000.000 - e
500.000 —Milho
1rigo 32,554 | 54,621 76,130 | 92,474 [CLIL{ENCT® 1) 250,000 _ soia
, STeTRCIERS SIEBICISIBIIEBES
|i|l|h0 439,547 | 606,175 | 754,926 | 885,624 =K -7 Ra: o181 2y 2 2RBEB2985328852 2
ioja WLy VAR WY 1.672,176 1.679,744 1.679,44 1.679,44 = : : : z
Yotal |1.894,685|2.477,992 | 2.839,623 | 3.068,186 [ERIYATINERL L ATL) Aine Agricola
TGCA dos Consumos de K,0 Esperados por Nivel
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 S
Culturas (%a.a.) (%a.a.) (%a.a.) (%a.a.) (%a.a.) &3
2021/22 2031/32 2041/42 2051/52 2061/62 933
Arroz 2,32 1,16 0,87 0,54 0,00 R Aroz
23 —Feijao
Feijso 7,18 3,94 2,52 1,49 0,00 2 Trigo
1,0 ——Milho
Trigo 5,27 3,30 1,94 0,61 0,00 S8 o=
Milho 3,26 2,19 1,59 0,87 0,00 SEERE-HRERECEERECSE8828ERBES
Soja 2,13 0,65 0,05 0,00 0,00 = a g g o g
Total 2,72 1,36 0,77 0,44 0,00 - - "Ano Agricota - -
s T Soja estabiliza-se 20 anos antes das demais
g2 T T T T T T culturas (1.672 = 1.679)
= 1,0 = irel;io
o P T 1 I g TGCA dos Consumos de K,0 Esperados Acumulads
SEEESSEEEETEENESIEEEIEEEE:T T (aa)
gmmmmgﬁﬁﬁﬁg%ﬁﬁﬁg%ﬁ%%g%ﬁ%ﬁg
= = = & = =

onte: Tese de Mestrado David Roquetti Filho, EESP — FGV, 2014, http://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/handle/10438/11580



Consumos de NPK Esperados 2011/12-62

Consumos de NPK Esperado

s por Nivel

Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 1§§§§§§§ . i
Cultura| ()il 1) (Mil t) (Mil t) (Mil t) (Mil t) (Mil t) 5.500.000 1 RERREARNsR=counsRRiRE
2011/12 | 2021/22 | 2031/32 | 2041/42 | 2051/52 | 2061/62 71350.609 RNt saie
Arroz | 364,942 | 447,603 | 497,038 | 538,438 [RIIRILIMEETLRIAM = £538.528 /”f s
Feijio | 252,119 | 470,485 | 673,138 | 851,820 [ELENVIMCTER I = $5538%0 HH e )
Trigo | 201,336 | 295,264 | 386,805 | 455,839 [REEIET: IR EINIEL] TSR B
Milho |1 833,594 (2.513,747|3.144,016 | 3.641,481 [ER L LR L MER LRI RN == =555 SR E e SRR AR R R AN AR RERS R AR RER |
Soja  |2.297,1822.894,026 [ERGERPL MERPE N MEX- VTR E RN = 5] 5 = = =
Total |4.949,176(6.621,127 [ 7.806,923 | 8.608,638 [ENEIFHEL YN TR ET] - - Rno Agricota - -
TGCA dos Consumos de NPK Esperados por Nivel
TO TR T Y TR RI TN YT TR TTT YT
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 o5 = 3 N0
Culturas (%a.a.) (%a.a.) (%a.a.) (%a.a.) (%a.a.) s 38
2021/22 | 2031/32 | 2041/42 | 2051/52 | 2061/62 B i1
=35 =
Arroz 2,06 1,05 0,80 0,50 0,00 3 3.0 +H —arer
Feijao 6,37 3,56 2,35 1,43 0,00 T8 T . —Triee
1,0 !
Trigo 3,89 2,70 1,64 0,52 0,00 s T TN _Som
- SEICESCINNZTILBITILESTEEBED
Milho | 3,20 2,23 147 0,80 0,00 2REEE2NENEIHEEE 2 T2 sk
Soja 2,34 0,70 0,05 0,00 0,00 £ 8 g g g g
Total 2,94 1,64 0,97 0,55 0,00 - B ‘ano Agricola B -
256 —————— Soja estabiliza-se 20 anos antes das demais culturas
52,0 bl bbb b (3.105 = 3.121)
§ 1,0 —r-i-i-i-i-d- ——Feij#c
°.5 1 : ] ——Mibe TGCA dos Consumos de NPK Esperados
eozeesczssgyzssggIsssIEEEng O Acumulada (%a.a.)
é%%ﬁ%g%%%%§ﬁ882§8%82§8g88§
= B gl\r'lo .l:\gric:c:lag = B

Fonte: Tese de Mestrado David Roquetti Filho, EESP — FGV, 2014, http://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/handle/10438/11580
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Dosagens de N, P,05, K,0 Esperadas 2011/12-62

Dosagens de N Esperadas por Nivel

Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
cultura | (Kg/ha) | (Kg/ha) | (Kg/ha) | (Kg/ha) | (Kg/ha) (Kg/ha)

2011/12 | 2021/22 | 2031/32 | 2041/42 | 2051/52 | 2061/62

Nl’vel 5 160

Arroz 60,43 76,71 86,44 94,60 100,00 100,00

Kg de nutrientesfha
1]
Qo

Feijao | 28,95 49,72 69,70 87,28 100,00 100,00 “

szee_:ﬂsw = ST ILETISTIBBS D
Trigo | 3961 | 59,90 | 79,67 | 94,69 [EETIRRMEETINN EEEC T 3NRCBZIEEERIGs T g2
Milho | 66,87 90,98 114,25 | 130,34 [EEEUK] 140,00 = g g g 2 g
0,00 0,00 0,00 - - “Ano Agricola | - -

Arroz ——Feijdao Trigo ——Milho Soja ——Total

58,93 58,93

Dosagens de P,0;5 Esperadas por Nivel

100

Nivel 4

(Kg/ha)
2051/52

Nivel 5

(Kg/ha)
2061/62

Nivel 0 | Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Cultura| (Kg/ha) | (Kg/ha) | (Kg/ha) | (Kg/ha)
2011/12 |2021/22| 2031/32 | 2041/42

20

80

7o

60

50

40

Kg de nulrentestha

Arroz 51,66 59,80 64,67 68,74

30

Feijao 19,90 38,40 54,14 68,09

20

10

Trigo 37,96 59,70 63,11 72,31

033/40 -~

IR -

Y

68,14 80,05 , ) §§§?§§%‘§§§

Milho 39,56 54,65 SEEEES = = : =
Soja 43,17 55,69 g =] g = = =
Total 40,48 53,99 B B anc agricoa - B

——Arroz ——Feijao ——Trigo Milho Soja ——Total

Dosagens de K,0 Esperadas por Nivel

Nivel 0 (I\Il<|v/ehlal) Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 oo
Cultura | (Kg/ha) 20g21 1> | (Ke/a) | (Ke/ha) | (Ke/ha) | (Ke/ha) e
2011/12 ) 2031/32 | 2041/42 | 2051/52 | 2061/62 g °°

S

Arroz 31,66 39,80 44,67 48,74 51,45 51,45
Feijao 20,45 41,21 61,20 78,78 91,50 91,50
Trigo 14,96 25,10 34,99 42,50 45,15 45,15 === = f
Milho | 33,56 [ 46,28 | 57,63 67,61 73,75 73,75 SSSSSES
Soja 53,17 65,69 70,13 70,45 70,45 70,45 )
Total | 41383 [ 5471 70,82 70,82

Fonte: Tese de Mestrado David Roquetti Filho, EESP — FGV, 2014, http://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/handle/10438/11580
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Dosagens de NPK Esperadas 2011/12-62

Dosagens de NPK Esperadas por Nivel

Nivel 0 (Kg/ha) | Nivel 1 (Kg/ha) | Nivel 2 (kg/ha) | NNIvel3 Nivel 4 Nivel 5
Cultura 2011/12 2021/22 2031/32 (Ke/ha) (Kg/ha) (Kg/ha)
2041/42 2051/52 2061/62
Arroz 143,75 176,31 195,78 212,08
Feijao 69,30 129,33 185,09 234,16
Trigo 92,53 135,70 177,77 209,50
Milho 139,98 191,91 240,02 278,00
Soja 96,35 121,38
Total 109,27 146,18
350 e
300
% 200 :
= 150
E
100
o Pl : ERRERE ; L RN
czcrScaNREggZsSgggIsEEgEEERg
= & = s i =
= = = = = =1
Ano Agricola
Arroz —Feijaoc Trige —Milho Soja — T otal

Fonte: Tese de Mestrado David Roquetti Filho, EESP — FGV, 2014, http://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/handle/10438/11580



o O

o O O O
3 6 8 °

140

=]
N
-

100
8
(5]
4
2

o
(SR R
eysajuaiinu ap by

2 o & & 1
«) m b c mp 0
« Bl fcis Hi Sole
A S EERRE i3 3074
i 7o ziir $938
= &1 : 1311
< || ]
T WEZV z9/1902 L
wmmgm W (G 1oMN) Z9/1902
502 B8 0916502
95/5502 55 il
n e/E50z e o
o (v lomN) Z6/1502 o i
o |ioi 06/6502 I ! - ! ! 16502
< L ghrrp0z \ E— .  19AN) 26/1500
- © 9hiSp0z | . e 05I6¢02
) ~ phiev0z ! — i $hILP0T
o = (€ PAN) Zb/Lb0z = \ — e nish0z
X e T Oh/Be0Z o b — £ .zs;smm PHIER0
L Cgerienz £ \ - i (€ 1oAN) 2911002 @
T 9RISE0Z 2 5 A
o] PEIEE0T 0 < wen b
" (z InN) 2811607 & { A
S - 0€/6202 e PIEE0Z 0
= - 9z/1202 (2 lo0N) z811602 €
T IN) 2€/1£0Z €
> T Sefsede OR20
O " 4z/e202 4
S - (L [8AN) 22/1202 e
— o 02/6L0C Pz 9eise0z
[e) [ BhLL0E \ g befeei 8
o 9L/510Z \ " -+ (1 PAN) 211202 3
_ QN - PHELOZ \ 0T 02/640Z .
e © oo “(0BAN) ZLH 402 \ WL BILME Q
P n/__ @« m .:om .m. 8 ° o 0 o o0 o o0 Pl R el wuwmw M
0 A 1 W A
= eysajuaLny 3p By A R (o) 2oz =
0;“__ s 9 By mmmmmmmmmmmo £
~ O eyssajuapnu ap by W
(q\| 0 ¥ 7}
< ~y R s ¢ - £
gy @ 0 5 = X :
&= c EAEE TR E < EEEEE: 2
< ZUd tod 8 = D6 0 p
= £ 000 @) 0 « @ ©
N _ _ _ ZuUdr A 5232 =4
QA _ _ _ z0cp =
= - (G IPAN) 29/1902 _ _ _ _ s
- 09/6S0Z N - -1 (G 1PAN) 2911902 g
[ob) L gglIS0z - F2 00i6s0z (5 1oAN) Z9/1902 <}
o] 95/6502 I e o 8612500 09/6502 £
| ¥S/E502 i — o 96/5502 85/250C =3
1 T I s s e e = (i 1oAN) 2671502 vSIes0z DaA50C v
c L 056702 (7 19AN) 7511502 yS/es0% <
(D) Cepirp0z : 056702 ( [OAN) 2/150Z S
(@) 9r/SP0T s K -+ BRILKOT 06/6¥02 N
© C phier0z ohISHOz 8/Ly0C 3
n < (e oAN) Zp/Lp0z 8 F DIENOE 9/Sr0Z T
o -~ OplBez g 1 [E1BAN) Zp/Lp0C rhIEb0z :
2 |LbEHe e g 0vIBE0E : (€ 1PAN) Zp/1v0z & &
985807 2 8ei/£0Z T Ov/BE0C 3 L
- YRES0Z o b 9/SE02 2 86102 T -
ClenN zeneoz § | | 1 e 0 e < =
“““ 06/6202 , (2 PAN) 2611602 & PE/EE0E 0 i
" gzt _” - 06/6202 (z19AN) Ze/1€0z & =
9Z/SZ0Z 8T/L20C 0e/6202 g
B 4\ 95202 8211202 g
(1 IoAN) 2211202 e/E20c ge/5e0e -
= 02/BL0Z = (L BAN) ZZ/120e p2/e202 2
81210 , |- ez (L1oAN) 22/1202 g
I 9LSLOZ : - gHLLoz 02/6102 °
- YHELOT : Ao OMGH0T gl/LLoz °
(019AN) WL L0Z ", - PLELE 91/540¢ Z
T (01eMN) ZH/LL0E rLEL0E o
(01eAN) zhkhoz &
o
?
o

BY/sajua|nu ap By euseIUBLINL op By




Eficiéncias de N Esperadas 2011/12-62

Eficiéncias de N Esperadas por Nivel

Nivel 0 Nivel1 | Nivel 2 | Nivel 3 | Nivel 4 | Nivel 5 — 3=
Cultura| (Kg/t) (Kg/t) (Kg/t) (Ke/t) (Kg/t) (Kg/t) ?‘} o ?“.‘.‘5\_;__
2011/12 | 2021/22 [2031/32|2041/42 | 2051/52 | 2061/62 Z 2o —
Arroz | 11,83 10,00 10,00 I ——
Feijao | 32,30 20,00 20,00 g o
¥ oI 2RCcIRRBIISBSoOIESTITSIBEBBB D
Trigo 15,15 16,67 16,67 SEEsa=EEEESEESES882228888
Milho 15,97 11,67 11,67 S g g 3 a g
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - “Ano agricota - -
7'45 8'01 8'01 Arroz ——Feijao Trigo —Milho Soja ——Total
TGCA das Eficiéncias de N Esperados por Nivel
Nivel1 | Nivel2 | Nivel3 | Nivel4 | Nivel5 i
Culturas | (%a.a.) (%a.a.) (%a.a.) (%a.a.) (%a.a.) 00
2021/22 | 2031/32 | 2041/42 | 2051/52 | 2061/62 | F-1°
Arroz -1,66 0,00 0,00 0,00 0,00 825 Faro
Feijdo -4,49 0,00 0,00 0,00 0,00 e nse
-4.5 oja
Trigo -0,10 0,62 0,32 0,09 0,00 -5.0 __oem
Milho 2,77 0,10 -0,25 -0,12 0,00
Soja 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total -1,57 0,77 0,47 0,25 0,00 Ano Agricola
0,3 c oo g
0.2 Arroz e Feijao estabilizam-se em 2022/23
__ 01 . , .
< oo Trigo levemente sensivel a subida do Ny para N4
= -0,1 o ,
S o2 Aoz Milho aumenta até 2021/22, retornando
— Feijao
o —Triae em 2041/42
-0,5 -k oia —— -
SIEESCiENEgRERg oI EREIRERES _ U0 TGCA das Eficiéncias de N Esperadas Acumulada
g%%%%g%%%%ggﬁﬁﬁgﬁﬁﬁgéﬁﬁﬁgg (%a_a_)
S = gAm:> Agricolca?. = =

Fonte: Tese de Mestrado David Roquetti Filho, EESP — FGV, 2014, http://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/handle/10438/11580



Eficiéncias de P,0;5 Esperadas 2011/12-62

Eficiéncias de P,05 Esperadas por Nivel

Nivel 0 | Nivel 1 | Nivel 2 | Nivel 3 | Nivel 4 | Nivel 5 3
Cultura | (Kg/t) | (Kg/t) | (Kg/t) | (Kg/t) (Kg/t) 2
2011/12|2021/22 | 2031/32 | 2041/42 [ 2051/52 | 2061/62 | <317
Arroz 10,12 | 7,80 7,48 7,27 7,14 7,14 % i
Feijio | 22,20 | 1545 | 1554 | 15,60 [ECRIIMELRL 2
Trigo 1451 | 12,69 | 12,66 | 12,61 [EEPETINEEVET 2
Milho 9,45 7,21 7,23 7,29 7,29 ° szsssczzsgszseze
Soja 13,87 12,09 12,09 g““‘f“g“”““g‘“““g
Total 12,14 | 9,92 9,82 9,71 9,67 9,67 TAes —reuas —Tnee —tune | Soie ——Tow
TGCA das Eficienclas de P,0sEsperados por Nivel
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 o e
Culturas | (%a.a.) (%a.a.) (%a.a.) (%a.a.) (%a.a.) 1o
2021/22 | 2031/32 | 2041/42 | 2051/52 | 2061/62 | S-1s
U -2.0 Arroz
Arroz -2,56 -0,41 -0,29 0,00 0,00 S s —Feijgo
= -f- - i i : Trigo
Feijdo -3,39 0,05 0,04 0,09 0,00 e HHTH 1 T e
Soja
Trigo -1,32 -0,02 -0,04 -0,03 0,00 4 e SRCRNRENEEESCISTETEEEED —Tow
Milho -2,62 0,03 0,03 0,05 0,00 %éééé%%%§§§§§§§§§§§§§§§§§§
Soja -1,37 0,01 0,00 0,00 0,00 5 5 g s g 2
Total -1.98 -0,10 -0.12 -0,04 0.00 fine Agricota
0,0 I T T T
L e e Arroz, Feijao, Trigo, Milho e Soja, praticamente
£0s FETTE o Aves estabilizam-se a partir de 2022/23
T b i’;};i"
B L TGCA das Eficiéncias de P,05Esperadas Acumulada
ZEEEE28858 2858288828882 (Yoa.a.)
g ] ] g 2 2
= S g g g g
Ano Agricola

Fonte: Tese de Mestrado David Roquetti Filho, EESP — FGV, 2014, http://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/handle/10438/11580




Eficiéncias de K,0 Esperadas 2011/12-62

Eficiéncias de K,0 Esperadas por Nivel

Culturas

Nivel 0
(Ke/t)
2011/12

2021/22

Nivel 1
(Ke/t)

Arroz

6,20

5,19

Feijao

22,81

16,58

Nivel 2
(Ke/t)
2031/32

Nivel 3
(Ke/t)

2041/42 (2051/52 | 2061/62

5,15 5,14

18,30

Trigo

5,72

6,28

7,53

Milho

8,01

6,10

Soja

17,08

14,24

Total

12,55

10,05

14,10

6,15
14,09
9,63

14,09

TGCA das Eficiéncias de K,0Esp

Nivel 4 | Nivel 5

5,14
18,30
7,53
6,15
14,09
9,63

Ko de Nutrianest de gréos

Arro=

Feijsio

DR el

&

g

11 i)

Ano Agricola

Trige

Milho

T

146

bt
Pt

IFMR i

Soja ——Total

6182 (Nnel)

erados por Nivel

Culturas

Nivel 1
(%a.a.)
2021/22

Nivel 2
(%a.a.)
2031/32

Nivel 3
(%a.a.)

2041/42

Nivel 4
(%a.a.)
2051/52

Nivel 5
(%a.a.)
2061/62

Arroz

-1,75

-0,04

-0,03

-0,02

0,00

Feijao

-2,98

0,55

0,27

0,13

0,00

Trigo

0,92

1,08

0,53

0,15

0,00

Milho

-2,64

0,02

0,02

0,03

0,03

Soja

-1,79

-0,10

-0,01

0,00

0,00

Total

2,17

-0,18

0,17

-0.08

0,00

)
L]
=
=]
<

1,5 [ -
1,0 mebepebedodedocod ok bt Ll L e
o5 iidiiiii il
0,0 - :
-0,5 iR R R
-1,0 bbb R R
2,0 hpoier bbb b L

-3,0

2021122 (Nive

2023
2025
20

24
B
B

3]
Ano Agricola

T6C (% 2.4

|
I
1]
I
r
I

I
il
I

60000000000
AUN=2202NWAOND

A% -

AN (Nvel 1) - fi

0008 -
00930

p 2031132 (Nivel 2) -

2025026

|

no Agricol

2037138
203940 -fifiofireiee
2043/44 -

© 0041142 (Nivel 3) |-

203503 ~f

2045046 -

247148
24950 |-

Arroz, Milho e Soja estabilizam-se a partir
de 2022/23. Trigo diminui (efeito
Produtividade e Solo Tipo 3)

TGCA das Eficiéncias de K,0 Esperadas Acumulada

(Ya.a.)

Fonte: Tese de Mestrado David Roquetti Filho, EESP — FGV, 2014, http://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/handle/10438/11580




Eficiéncias de NPK Esperadas 2011/12-62

Eficiéncias de NPK Esperadas por Nivel

Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 | Nivel 5 =
Cultura| (Kg/t) (Kg/t) (Kg/t) (Kg/t) (Kg/t) | (Kg/t) "N
2011/12 | 2021/22 | 2031/32 | 2041/42 | 2051/52 |2061/62 | = N
so \\\
Arroz 28,15 22,98 22,65 22,42 %% i T
Feijdgo | 77,31 52,03 53,10 53,65 S
Trigo | 35,38 33,97 35,67 36,53 s
Milho | 33,43 25,31 25,47 e
Soja 30,95 gggg;ggggggggggggggggggggg
Total 32,78 e rebae . T e coie T
TGCA das Eficiéncias de NPK Esperados por Nivel
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 o]
Culturas| (%a.a.) (%a.a.) (%a.a.) (%a.a.) (%a.a.) <08 -
2021/22 2031/32 2041/42 2051/52 2061/62 | =19
Arroz -1,99 -0,15 -0,10 -0,06 0,00 820 - o
Feijao -3,70 0,19 0,10 0,07 0,00 Py Trigo
Trigo 040 Ea L L 0,00 Vozeesczmemssagssoyssasrarae s
Milho -2,70 0,06 -0,11 -0,04 0,00 SRRRR=KKRSR=KKS5=8383s8888s ~° ™
Soja -1,60 g g g % g %
Total -1,95 0,11 0,03 0,03 0,00 h h "Ano Agricola. - -
0,2
0,1 000 0 O O O - O O 5 O O SO O O O 0
E:’ 0,0
f_,-f— 01 Arroz
©-0.2 [rbrrr e e e ——Feijaéo
-0,3 == S Trigo
_ L fi it EEREREERRREESN RN . REEEREEE P pibbiiliill ——Milho
o SSEEE TS EBE TS 8ES I EEETEBEE D S0 TGCA das Eficiéncias de NPK Esperadas Acumulada (%a.a.)
CRERa=SEE8ZEEREZ88882BERBEZS —To
g 8 ] g o 2
g g g g g g
Ano Agricola

Fonte: Tese de Mestrado David Roquetti Filho,

EESP - FGV, 2014, http://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/handle/10438/11580
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Balangos de €0;.4 Esperados 2011/12-62
Diferenca = (BCCAP-BCSAP)

ANDA
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Areas Poupadas (ha) e Intensidades de Emisséo de
C0;., Esperados (KgCO0,.,/tgrios),

s ANDA
Culturas | Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 culturas Nivel 0 | Nivel1l | Nivel2 | Nivel3 | Nivel 4 Nivel 5
2011/12 | 2021/22 | 2031/32 | 2041/42 | 2051/52 | 2061/62 2011/12 | 2021/22 | 2031/32 | 2041/42 | 2051/52 | 2061/62
Arroz 990 837 837 837 837 837 Arroz 990 417 731 758 789 837
Feijdo 2.703 1.674 1.674 1.674 1.674 1.674  Feijdo 2,703 | -1.294 | 1.001 1.252 1.430 1.674
Trigo 1.268 1.255 1.338 1.382 1.395 1.395  Trigo 1.268 593 1.007 1.174 1.330 1.395
Milho 1.337 1.004 1.015 989 977 977 Milho 1.337 190 768 820 891 977
Soja 0 0 0 0 0 0 Soja 0 0 0 0 0 0
Total 677 576 624 654 671 671 Total 677 83 468 542 611 671
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e: Tese de Mestrado David Roquetti Filho, EESP — FGV, 2014, http://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/handle/10438/11580



O BRASIL e o desafio da FAO 2050 ’.‘
ANDA

A FAQ estabeleceu o desafio para o Brasil, de aumentar sua producao agricola em 40%
a partir de sua producao atual, visando alimentar um mundo com 9 Bi pessoas em 2050.

Considerando uma produc¢ao de graos em 2014/15 da ordem de 198,5 mi t, teriamos entao que
produzir em torno de 277,9 mi t em 2050.

E possivel superar este desafio? SIM. Mas o DESAFIO ¢ BEM GRANDE.

O Brasil podera atingir este objetivo em 2029/30, SEM NENHUMA EXPANSAO
DE AREA, com um Volume de Producio igual a 279,325 mi t, portanto, 20 anos
antes, mas para tanto, TODOS OS MUNICIPIOS produtores de Arroz, Feijio,
Trigo, Milho e Soja, terdo que estar no nivel de Produtividade Maxima Esperada.

Em 2050/51, o Volume de Producio total, considerando estas 5 culturas, atinge
331,341 mi t, representando 119,23% dos 277,9 mi t, ¢ um maximo de 333,033 a
partir de 2051/52.

Estes 331,341 mi t representam 36,8% dos 900 mi t (Bojanic, 2014) de excedente de
producao que a FAO espera para o mundo em 2050.

de Mestrado David Roquetti Filho, EESP — FGV, 2014, http://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/handle/10438/11580



INVESTIMENTOS

T e b e ma FETRRAL

i rerosnss BRASIL
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Anilﬁnc VV ALE !.! .
S Galvani

MbAC

FERTILIZANTES

Detalhes dos investimentos:
http://www.anda.org.br/multimidia/painel_investimentos_cbfer2013.pdf

~USD 13 Bi : 2013 - 2018

Fonte: ANDA



REFLEXAO FINAL

(3)

Desafios
Tributérios,
arcos Regulatérios, Licensas, In
strutura e Logistica, Taxa de Juros,

Oportunidades

Pré-Sal, Shale Gas,

(2) \ e (4)
Dominio
Tecnologico,etc.

Terra, Sol, Agua,

Dominio
(1) Tecnoldgico da (5)
Agricultura
Tropical, etc.




Obrigado pela oportunidade!

ANDA
(Associacao Nacional Para Difusao de Adubos)
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David Roquetti Filho

Diretor Executivo

david.roquetti@anda.org.br




